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Gli impianti e i relativi componenti devono risgett, ove di pertinenza, le prescrizioni contenwgten
seguenti norme di riferimento, comprese eventuarianti, aggiornamenti ed estensioni emanate
successivamente dagli organismi di normazionei citat

Norme

UNI 7128 Impianti a gas per uso domestico e similari alirmgma reti di distribuzione - Termini
e definizioni

UNI 7129-1 Impianti a gas per uso domestico e similari alitagnda rete di distribuzione -
Progettazione, installazione e messa in serviBarte 1: Impianto interno

UNI 7129-2 Impianti a gas per uso domestico e similari alimgntla rete di distribuzione -
Progettazione, installazione e messa in servizi®arte 2: Installazione degli
apparecchi di utilizzazione, ventilazione e aenazidei locali di installazione

UNI 7129-3 Impianti a gas per uso domestico e similari alimgntla rete di distribuzione -
Progettazione, installazione e messa in serviarte 3: Sistemi di evacuazione dei
prodotti della combustione

UNI 7129-4 Impianti a gas per uso domestico e similari alimmgntla rete di distribuzione -
Progettazione, installazione e messa in servizZRarte 4: Messa in servizio degli
impianti/apparecchi

UNI 7129-5 Impianti a gas per uso domestico e similari alimmgntla rete di distribuzione -
Progettazione, installazione e messa in servizitarte 5: Sistemi di scarico delle
condense

UNI 7131 Impianti a GPL per uso domestico non alimentatieda di distribuzione

UNI 7140 Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flelssibh metallici per allacciamento di
apparecchi a gas per uso domestico e similare

UNI 7141 Apparecchi a gas per uso domestico - Portagomiiascette

UNI EN 751-1 Materiali di tenuta per giunzioni metalliche fiile a contatto con gas della 1a, 2a e
3a famiglia e con acqua calda - Parte 1: Compogtindita anaerobici

UNI EN 751-2 Materiali di tenuta per giunzioni metalliche filetit a contatto con gas della 1a, 2a e
3a famiglia e con acqua calda - Parte 2: Compostnadita non indurenti

UNI EN 751-3 Materiali di tenuta per giunzioni metalliche fileté a contatto con gas della 1a, 2a e
3a famiglia e con acqua calda - Parte 3: Nast#®TthE non sinterizzato

UNI EN 1057 Rame e leghe di rame - Tubi rotondi di rame sesatdatura per acqua e gas nelle
applicazioni sanitarie e di riscaldamento

UNI EN 1254-1 Rame e leghe di rame - Raccorderia idraulica cBal per tubazioni di rame con
terminali atti alla saldatura o brasatura capillare

UNI EN 1254-2 Rame e leghe di rame - Raccorderia idraulica c®ak per tubazioni di rame con
terminali a compressione

UNI EN 1254-4 Rame e leghe di rame - Raccorderia idraulica - &atcombinanti altri terminali di
connessione con terminali di tipo capillare o a pressione

UNI EN 1254-5 Rame e leghe di rame - Raccorderia idraulica cBal per tubazioni di rame con
terminali corti per brasatura capillare

UNI EN 1775 Trasporto e distribuzione di gas - Tubazioni & gagli edifici - Pressione massima di
esercizio< 5 bar — Raccomandazioni funzionali

UNI EN 1SO 3183 Tubi di acciaio per i sistemi di trasporto per m@di condotte

UNI EN 10240 Rivestimenti protettivi interni e/o esterni perbitudi acciaio - Prescrizioni per i
rivestimenti di zincatura per immersione a caldpliaati in impianti automatici

UNI EN 10242 Raccordi di tubazione filettati di ghisa malleabil

UNI EN 10241 Raccordi di acciaio filettati per tubi

UNI EN 10255 Tubi di acciaio non legato adatti alla saldaturalle filettatura - Condizioni tecniche

UNI EN 10305-3

di fornitura
Tubi di acciaio per impieghi di precisione - Caridni tecniche di fornitura - Parte 3:
Tubi saldati calibrati a freddo
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UNI EN 10312

UNI EN 1555-2

UNI EN 1555-3

UNI EN 1555-4

UNI EN 11344

UNI EN 10088-3

UNI EN 15266

UNI 1SO 5256

CEI EN 60335-2-31

UNI 8827
UNI 9036
UNI 9165

UNI EN 437
UNI 9860

UNI 9165

UNI 10682

UNI EN 10226-1
UNI EN 10226-2
UNI 11528

UNI 11137

Tubi saldati di acciaio inossidabile per il convagiento dell acqua e di altri liquidi
acquosi - Condizioni tecniche di fornitura

Sistemi di tubazioni di materia plastica per latriisizione di gas combustibili -

Polietilene (PE) - Parte 2: Tubi

Sistemi di tubazioni di materia plastica per latriisizione di gas combustibili -

Polietilene (PE) - Parte 3: Raccordi

Sistemi di tubazioni di materia plastica per Iatdbuzione di gas combustibili -
Polietilene (PE) - Parte 4: Valvole

Sistemi di tubazioni multistrato metallo-plastici raccordi per il trasporto di

combustibili gassosi per impianti interni

Acciai inossidabili - Parte 3: Condizioni tecnictiefornitura dei semilavorati, barre,
vergella, filo, profilati e prodotti trasformati &eddo di acciaio resistente alla
corrosione per impieghi generali

Kit di tubi ondulati pieghevoli di acciaio inosshilke per il trasporto del gas negli
edifici con una pressione di esercizio minore oalga 0,5 bar

Tubi ed accessori di acciaio impiegati per tubazinterrate o immerse -
Rivestimento esterno e interno a base di bitumiecatdame

Sicurezza degli apparecchi elettrici d'uso doneeste similare Parte 2: Norme
particolari per cappe da cucina

Impianti di riduzione finale della pressione desdanzionanti con pressione a monte
compresa fra 0,04 e 5 bar - Progettazione, costnazt collaudo

Gruppi di misura con contatori a pareti deformabiirescrizioni di installazione

Reti di distribuzione del gas - Condotte con p@ssimassima di esercizio minore o
uguale a 5 bar - Progettazione, costruzione, addiagonduzione, manutenzione e
risanamento

Gas di prova - Pressioni di prova - Categorie giaagcchi

Impianti di derivazione di utenza del gas - Pragatine, costruzione e collaudo

Reti di distribuzione del gas - Condotte con p@ssimassima di esercizio minore o
uguale a 5 bar - Progettazione, costruzione, addiagonduzione, manutenzione e
risanamento

Piccole centrali di GPL per reti di distribuzione Progettazione, costruzione,
installazione, collaudo ed esercizio

Filettature di tubazioni per accoppiamento corutarsul filetto - Parte 1: Filettature
esterne coniche e interne parallele - Dimensioligranze e designazione

Filettature di tubazioni per accoppiamento corutarsul filetto - Parte 2: Filettature
esterne coniche e interne coniche - Dimensiorierahze e designazione

Impianti a gas di portata termica maggiore di 3% kProgettazione, installazione e
messa in servizio

Impianti a gas per uso domestico e similare - &igeida per la verifica e per il
ripristino della tenuta di impianti interni - Preg@oni generali e requisiti per i gas
della 1l e 11l famiglia
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Installazione degli apparecchi di utilizzazione

Per ogni tipologia di installazione sono sceltitéazati materiali, componenti e apparecchi dicataidonei
allimpiego previsto e conformi alle norme applidabel rispetto della legislazione vigente.

Non e consentita l'installazione di apparecchi ipdi dispositivi di sorveglianza di fiamma nei niiov
impianti, nella sostituzione di apparecchi in immiaesistenti, nel rifacimento/trasformazione/arapiento
di impianti esistenti.

L'installazione degli apparecchi a gas devono essstallati nel totale rispetto delle prescrizionmateria
di sicurezza elettrica.

Gli apparecchi a gas sono installati ad una distanalmeno 1,5 m da eventuali contatori, sianoeds#rici

o del gas ovvero sono realizzati dei setti separét@ apparecchio e contatore in modo da evitdre c
eventuali fughe di gas possano trovare punti discn.

Materiali

| materiali utilizzati per la realizzazione dellfdianto fanno riferimento a norme tecniche di préalet sono
dichiarati idonei dal fabbricante e conformi a diogorevisto dalla legislazione vigente in materia.
Inoltre, i materiali utilizzati sono idonei allgpblogia e al luogo di installazione, sono integriyi di danni
visibili cagionati dal trasporto, stoccaggio o @atjzolari eventi.

Definizioni

Apparecchio di Tipo A: apparecchio non previsto per il collegamento miga/canna fumaria o a
dispositivo di evacuazione dei prodotti della costimne all'esterno del locale in cui I'apparecahio
installato. Il prelievo dell'aria comburente e #ieuazione dei prodotti della combustione avvengaio
locale di installazione.

Apparecchio di Tipo B: apparecchio previsto per il collegamento a carfsarmna fumaria o a dispositivo
che evacua i prodotti della combustione all'esteleldocale in cui I'apparecchio é installato. ri¢levo
dell'aria comburente avviene nel locale d'instadlae e I'evacuazione dei prodotti della combustione
awvviene all'esterno del locale stesso.

Apparecchio di Tipo C: apparecchio il cui circuito di combustione (pegb dell'aria comburente, camera di
combustione, scambiatore di calore e evacuazionprddotti della combustione) é a tenuta rispetto a
locale in cui I'apparecchio € installato. Il pretedell'aria comburente e I'evacuazione dei prodetta
combustione avvengono direttamente all'esterntodale.

Apparecchio di cottura: apparecchi destinati alla cottura dei cibi qdatni a gas e piani di cottura siano
essi ad incasso, separati fra loro oppure incotparaun unico apparecchio chiamato solitamente
"cucina a gas".

Apparecchio di cottura con sorveglianza di fiamma: apparecchio di cottura dotato di dispositivo di
sorveglianza di fiamma che, in risposta a un segrdl rivelatore di fiamma, mantiene aperta
l'alimentazione del gas, e la interrompe in asseefla fiamma.

Qa: portata termica nominale massima complessivaessprin kW, riferita agli apparecchi di tipo A
installati nel locale.

Qs: portata termica nominale massima complessivaessprin kW, riferita agli apparecchi di tipo B
installati nel locale.
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Qripoc: portata termica nominale massima complessivaessprin kW, riferita agli apparecchi di tipo C
installati nel locale.

Qc: portata termica nominale massima complessivaessarin kW, riferita agli apparecchi di cottura
preesistenti, senza dispositivo di sorveglianZsadima, installati nel locale.

Qcs: portata termica nominale massima complessivaessprin kW riferita, agli apparecchi di cottura con
dispositivo di sorveglianza di flamma, installagl tocale.

Idoneita dei locali di installazione

Sulle pareti, nei soffitti e nei pavimenti dei lticdi installazione non devono esservi crepe, fesgoni e
fori, tali da consentire accidentali infiltraziodii gas nelle strutture edili. | locali non prestdidevono essere
sempre aerati e, se necessario, ventilati.

Gli apparecchi possono essere installati in vaohitd opportunamente aerati, individuati all'intero
all'esterno dell'edificio. Tali vani tecnici devoresere dotati di un‘apertura permanente di aeiazieolta
verso l'esterno, si sezione non inferiore a 100 @mero essere areati tramite canali di aeraziosezione
non minore a 150 ctn Nel caso di installazione di apparecchi di tiieerso dal C, i vani tecnici devono
esserre opportunamente ventilati.

Nei locali adibiti a camera da letto e vietatastallazione di apparecchi di cottura e quelli gotA e B, fatta
eccezione nei monolocali nei quali sono consesgitilotati del dispositivo di sorveglianza di flamma

Nei locali uso bagno, nei gabinetti non & possibiltallare apparecchi di tipo A e di tipo B; senn®
possibile installare un equivalente apparecchitpdi C collegato ad un nuovo sistema fumario, épem
possibile installare un apparecchio di tipo B maggido del 50% I'apertura di ventilazione prevista un
minimo di 200 cr

Nei locali in cui sono presenti generatori di calarcombustibile solido e in quelli direttamentencaicanti
e vietata l'installazione di apparecchi di tipo B.e

Nel caso di apparecchi alimentati con gas avemsitée relativa maggiore di 0.8, i locali di inséaione non
possono avere il pavimento al di sotto del piancagihpagna ovvero essere comunicanti anche traoste s
o rampe con locali aventi pavimenti al di sotto giaho di campagna, salvo le seguenti eccezioni:
- il locale di installazione sia aerato;
- la soglia, tra il locale di installazione e dliralocali con pavimento sotto il piano di campagposti in
comunicazione con esso, sia rialzata di almentondBispetto al filo inferiore dell'apertura di agicne;
- I'apertura di aerazione consenta l'evacuaziohgateverso I'esterno e non siano presenti ostposti
entro un raggio di 1.5 m nell'ambiente esterno.

In ogni caso l'ubicazione degli apparecchi deveseatire una idonea evacuazione dei prodotti della
combustione, I'eventuale scarico/trattamento dedledense e il facile accesso per la manutenzione.
L’'ubicazione e condotta in considerazione di:

- tipologia degli apparecchi;

- tipologia del gas combustibile utilizzato;

- posizione dei sistemi di evacuazione dei prodigtia combustione;

- eventuale ubicazione dei sistemi di scarico efr,

- compartimentazione del/dei locali di installazatel/degli apparecchi.
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La UNI 11528 fornisce i criteri per la progettazigfiinstallazione e la messa in servizio degliiang civili
extradomestici a gas della 1a, 2a e 3a famigliaché alla installazione di apparecchi installatbatteria o
in cascata qualora la portata termica complesssdtirmaggiore di 35 kW. La norma si applica anete
rifacimenti di impianti civili extradomestici o par di essi. La norma non si applica agli impiantjas
realizzati specificatamente per essere inseritiiéh di lavorazione industriale e a quelli traitdalla UNI
8723.
L'Impianto civile extradomestico € un impianto gasservito ad almeno un apparecchio avente singola
portata termica hominale massima maggiore di 35dpfpure apparecchi installati in batteria con partat
termica complessiva maggiore di 35 kW. L'impianttugzionale ad uno o piu dei seguenti effetti utili

a) climatizzazione di edifici ed ambienti;

b) produzione di acqua calda sanitaria;

C) cottura di cibi (con esclusione dell’ospteaprofessionale, di comunita e ambiti similari).
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Premessa

Il dimensionamento delle tubazioni di adduzioneabehbustibili gassosi, degli accessori, dei digposdei
pezzi speciali e degli eventuali riduttori di pries®, facenti parte dell'impianto interno, devecesgale da
garantire il corretto funzionamento degli appareckiutilizzazione, nel rispetto delle pressioralstite per
ciascun apparecchio dal rispettivo fabbricanteuAstio scopo devono essere opportunamente detegrteénat
perdite di carico sotto elencate:

a) perdite di carico distribuite dovute all’g@tirinterno nel tratto di tubazione considerato;

b)  perdite di carico localizzate dovute a giucéimbi di sezione, curve, gomiti, ecc.;

c) variazione di pressione dovuta all'eventufitierenza di livello tra il punto di inizio e I'ggarecchio

utilizzatore.

Oltre a quanto sopra riportato, sono tenuti in mBrazione eventuali altri fattori che possonouafizare il
corretto dimensionamento: pressione di erogaziehgas combustibile fornito immediatamente a maleie
punto di inizio, caratteristiche del gas utilizzatmontemporaneita di funzionamento degli apparecchi
alimentati dall'impianto alla portata massima naaten effetti delle variazioni della pressione sispdsitivi
di controllo nelle fasi di accensione dei bruciator

Calcolo perdite di carico

Sulla base della potenza termica di ogni utenzel @atere calorifico del gas, viene determinatguantita
totale di gas da erogare, vengono quindi calcidabenghezze equivalenti relative ad ogni tratia eaduta
di pressione distinguendo se siamo in bassa opadtssione. Per il calcolo delle perdite di caridy si

utilizzano le formule di Renouard valide per val@fD <150 [n¥/(h x mm)]:

- per gas a bassa pressione, dellapécie (0 pressione non superiore a 50 mbar sel @alla UNI
11528):

APqg = Pa-Pg = 2.275x 10* x Q%2 x D82 x d x I [mbar]

- per gas ad alta e media pressione, ddllalla 6 specie (o pressione superiore a 50 mbar nel caso
della UNI 11528):

PA-Ps= 46.737x 10° x Q182x Dy *82x d x 4 [mbar]
dove:

Q  portata [Srih]

d densita del gas relativa all'aria [a 15 °C e $ioe®e atmosferica pari a 1 013.25 mbar]
la lunghezza del tratto di condotta [m]

P.  pressione all'ingresso della tubazione [bar]

Ps  pressione alla fine della tubazione [bar]

Dn  diametro interno della tubazione [mm]

Il diametro di ogni tratto &€ quindi determinatonmdo tale che la perdita di carico, ottenuta coomarsa del

contributo delle perdite distribuite e di quellecdtizzate, non superi la perdita di carico massomia
velocita del fluido non superi la massima veloaitposta.

Calcolo delle variazioni di pressione dovute a dislivelli

Per calcolare la perdita di carico complessiva neceommare algebricamente alle perdite di carico
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distribuite e localizzate la differenza di pressioalativa AP, ), qualora esistente.

Nel caso di tratti di tubazione verticalhP,, misurata rispetto all'aria, si ottiene dall'appfiione della
formula seguente:

APh=(yg-va) xh x g [Pa]
dove:

Yo massa volumica del gas (a 15 °C e 1 013.25 miflagjm?]

ya  massa volumica dell'aria (a 15 °C e 1 013.25 mbjkg/m’]

h differenza di quota tra la base e il punto teat@rdel tratto verticale [m]
g accelerazione di gravita (pari a 9.813n/s
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Modifica linea gas esistente per installazione ngeweratori.

Le modifiche riguardano I'adeguamento della linsetente e la modifica dei 4 stacchi esistenti demeo
collegati i generatori in sostituzione.

Nello specifico si devono inserire n. 2 giunti dintgpensazione DIN 63 compatibili con la tubaziornaadt
in acciao

L'impianto e suddiviso in sezioni in funzione dailassificazioni utilizzate, del gas e delle re8argenti in
esso presenti. Nel successivo paragrafo vengotiatérde singole sezioni in modo piu approfondito.

Sezione dall'alimentazione "Contatore GAS"

La sezione inizia dal nodo di alimentazione denatariContatore GAS"; di seguito sono riportati fida

DATI DEL GAS

Nome del gas Gas di citta
Descrizione

Famiglia Prima

Potere calorifico inferiore 16 740 (kJ/m3)
Potere calorifico superiore 18 800 (kJ/m3)
Densita relativa all'aria 0.450
Viscosita cinematica 15.0 (10 m?%/s)
Massa volumica 0.5488 (kg/m?3)

DATI DELLA SEZIONE

Normativa UNI 11528

Pressione massima esercizio 40.00 (mbar) limitata e 30.00 (mbar) a servizio delle caldaie
Velocita massima esercizio 5.00 (m/sec)

Tipo di condotte CONDOTTE DI 6/72 SPECIE

Utenze della sezione - "Contatore GAS"

. .. Portata Potenza | P.residua
Codice Descrizione (m3/h) (kW) (mbar) APs (mbar) | AP: (mbar)
Caldaia a condensazione Standard - Caldaia tipo A 6.67 31.00 29.04 0.96 0.96
Caldaia a condensazione Standard - Caldaia tipo A 6.67 31.00 29.02 0.98 0.98
Caldaia a condensazione Standard - Caldaia tipo A 6.67 31.00 29.01 0.99 0.99
Caldaia a condensazione Standard - Caldaia tipo A 6.67 31.00 29.00 1.00 1.00
Legenda
APs: differenza di pressione rispetto alla sorgente
AP;: differenza di pressione rispetto alla rete
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Dimensionamento della sezione - "Contatore GAS"

Le tubazioni utilizzate nella sezione sono rip@tdit seguito:

Codice

Tubazione

Materiale

TG.A.001

ACCIAIO non legato UNI EN 10255 Serie Media Gas

Acciaio non legato

| dati relativi ai tratti di tubazione sono ripditaella seguente tabella:

. . . DI . Lungh. P Q AP
Tubazione Codice Piano Posa DN (mm) Filett. (m) | (mbar) | (m3/h) (mbar)
| pezzi speciali utilizzati nella sezione sono ript di seguito:

- Tipo - - Materiali | Sistemi di

Codice Elemento Materiale Descrizione compatibili | giunzione
02 Rubinetto Generico Valvoa intercettazione -- Fielttato
Giunto . . . .
EG.A.002 dielettrico Generico Giunto dielettrico --
RP.A.003 Regolatore Generico Regolatore di pressione - Fielttato
pressione
Giunto di - . . ]
EG.A.003 transizione Acciaio Giunto compensatore Acciaio Filettato
GN.A.062 TEE Generico Giunto a 'T": per tubazione generica Acciaio Filettato
| dati relativi ai pezzi speciali sono riportatilaeseguente tabella:
Elemento Codice Piano Posa DN DI (mm) Filett. AP (mbar)
Piegature della sezione - "Contatore GAS"

Giunto Tubazione Tipo giunto Descrizione AP (mbar)
GNG2 RBG7 --> EGG1 Curva Curva 0.024
GNG1 RBG7 --> EGG1 Curva Curva
GNG3 _ EGG1 —> Valvola Curva Curva 0.004

intercettazione manuale
GNG5 Valvola intercettazione --> Curva Curva
Giunto compensatore
GNG6 Valvola intercettazione --> Curva Curva
Giunto compensatore
GNG7 Glupto compensatore --> Curva Curva
Giunto compensatore
Giunto compensatore -->
GNG8 GNG14 Curva Curva
Giunto compensatore -->
GNG9 GNG14 Curva Curva
Giunto compensatore -->
GNG10 GNG14 Curva Curva
Valvola intercettazione

GNG19 manuale --> Caldaia a Curva Curva

condensazione

GNG11 _ GNG26 > Valvola Curva Curva

intercettazione manuale
Valvola intercettazione
GNG31 manuale --> Caldaia a Curva Curva
condensazione
Valvola intercettazione
GNG18 manuale --> Caldaia a Curva Curva
condensazione
Valvola intercettazione
GNG28 manuale --> Caldaia a Curva Curva
condensazione
Valvola intercettazione
GNG30 manuale --> Caldaia a Curva Curva
condensazione
Valvola intercettazione

GNG25 manuale --> Caldaia a Curva Curva

condensazione
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Valvola intercettazione
GNG27 manuale --> Caldaia a Curva Curva
condensazione
Valvola intercettazione
GNG24 manuale --> Caldaia a Curva Curva
condensazione
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